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1 OBJET DE L’ESSAI 

L’objectif de la prestation a été de caractériser l’impact de l’additif G&S-Diesel de la gamme 

Green & Safe Distribution. 

Cette prestation porte sur les émissions de polluants réglementés, la consommation volumique de 

carburant (l/100km), et sur les émissions de CO2 (g/km) d’un véhicule tracteur poids lourds. 

La caractérisation de cet impact a été quantifiée après un roulage de 15000km réalisé sur route. 

 

Ce programme d’essais a été réalisé dans le cadre du dispositif CEE (Certificat d’Economie 

d’Energie) et de la charte CO2. Il est également basé sur le protocole d’essais décrit dans le projet 

de fiche explicative n° T965 associée à la fiche TRA-EQ-119 (Optimisation de la combustion et de la 

propreté des moteurs diesels, applicable aux véhicules de transport en commun de personnes de 

catégories M2 ou M3 et aux véhicules de transport de marchandises de catégorie N2 ou N3). 

 

Les interventions sur le véhicule ont été réalisées par UTAC-CERAM sur le site de Montlhéry (91). 

 

La prestation de roulage a été réalisée par UTAC-CERAM sur le site de Mortefontaine (60). 

 

Deux configurations ont été évaluées lors de cette prestation, comme indiqué ci-dessous : 

 

Les carburants indiqués « A » et « B » sont : 

- Carburant A = diesel de référence B7 répondant à la norme EN-590 

- Carburant B = diesel de référence B7 répondant à la norme EN-590 + additif G&S-Diesel 

➢ L’additif est mélangé au diesel de référence à un rapport de 1 pour 1000 (1L d’additif pour 

1000L de carburant) 

 

 

- Configuration 1 : 

Véhicule fonctionnant avec du ‘Carburant A’. 

Etude réalisée après vidange du carburant présent dans le réservoir à l’arrivée du véhicule, 

remplacement par le Carburant A et changement du filtre à carburant et du filtre à air. 

Les mesures sur banc sont réalisées avant le roulage 15000 km. 

   

- Configuration 2 : 

Véhicule fonctionnant avec du ‘Carburant B’. 

Etude réalisée après changement du filtre à air. 

Les mesures sur banc sont réalisées après le roulage 15000 km. 
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2 PROGRAMME D'ESSAI 

2.1 Déroulement et contenu des essais 

 

Les résultats d’essais présentés dans ce rapport sont donc ceux des phases 2 et 4. 

 

Etapes du programme 

1 Préparation véhicule Instrumentation du véhicule et installation au banc d’essais 

2 
Mesure de consommation 1  

Carburant A  

Vidange carburant initial et remplissage Carburant A 

Changement filtre à carburant et filtre à air 

Conditionnement du véhicule sur cycle 

6 mesures sur cycle 60NERV 

3 Roulage 
Roulage 15 000km sur route suivant parcours défini par UTAC-

CERAM avec carburant B  

4 
Mesure de consommation 2 

Carburant B 

Installation du véhicule au banc à rouleau 

Changement filtre à air 

Conditionnement du véhicule sur cycle 

6 mesures sur cycle 60NERV 
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2.2 Mesures réalisées et méthodes mises en œuvre 

2.2.1 Cycle de conduite 

Les essais ont été réalisés suivant un cycle de conduite « 60NERV », dont les caractéristiques sont les 

suivantes : 

• durée de 906 secondes, 

• vitesse maximum de 86 km/h, 

• vitesse moyenne de 60 km/h. 

 

Ce cycle d’essai est basé sur des enregistrements de roulages réels. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2 Emissions de CO2 et des polluants réglementés sur cycle 60NERV 

Les mesures effectuées ont concerné : 

 

• Le dioxyde de carbone (CO2), 

• Le monoxyde de carbone (CO), 

• Les hydrocarbures imbrûlés (THC), 

• Les oxydes d’azote (NOx), 

• Les particules en masse, 

•  

 

Les appareils utilisés sont présentés au § 3.3. 
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2.2.3 Consommation volumique (par bilan carbone) sur cycle 60NERV 

Les consommations volumiques de carburant BC en L/100 km sont déterminées sur les bases de la 

directive 2004/03/CE, modifiée pour prendre en compte les caractéristiques propres du carburant 

essayé, du cycle de conduite retenu et la catégorie de véhicule N3 (Poids Lourds). Elles sont 

calculées au moyen de la méthode du bilan carbone qui utilise les émissions de CO2 mesurées et 

les autres émissions associées au carbone (CO et HC). La formule utilisée est la suivante : 

 Consommation =  )CO2729,0CO4288,0HCK(x
D

K
22

1
++  

  

Où : • le coefficient K1 dépend du rapport H/C du carburant utilisé (m/n). 

• le coefficient K2 dépend du rapport H/C des émissions d’hydrocarbures à 

l’échappement (y/x). A ce titre, il devrait être calculé à partir des résultats d’analyse 

de la spéciation des hydrocarbures. Toutefois, nous avons fait l’hypothèse que la 

composition des gaz d’échappement est identique à la composition du carburant  

(y/x = m/n). 

 • D est la masse volumique du carburant à 15°C, exprimée en kg/L. 

• HC, CO et CO2 sont les émissions exprimées en g/km. Pour le calcul, les 

concentrations de polluants sont corrigées de la pollution présente dans l’air de dilution. 

 

 

2.3 Conditions d’essais 

Tous les essais ont été réalisés à chaud (après une phase de conditionnement du véhicule 

permettant de démarrer à des températures répétables pour chaque essai d’une même série). 

 

2.3.1 Protocoles d’interventions sur le véhicule 

➢ Description du protocole de vidange du carburant : 

o Vidange du réservoir et remplissage avec carburant d’essai (100L). 

o Changement du filtre à carburant. 

o Changement du filtre à air. 

o Roulage 100km pour purge et stabilisation du circuit carburant 
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3 MOYENS D’ESSAIS 

3.1 Véhicule d’essais 

 

 
 

 

Type d’OSE / Type configuration Tracteur routier 

Marque DAF 

Désignation commerciale / Couleur XF-105 / Blanc 

Réglementation Euro 5 

Numéro d’immatriculation AF-240-LS 

Motorisation 6 cylindres en ligne 13L 

Boite de vitesses Manuelle 

Post-traitement Catalyseur + Filtre à particules + SCR 

Pneumatiques 
Essieu AV = Michelin X Multiway 3D – Dimensions = 315/80/R22,5 

Essieu AR = Pneus Laurent PLDN2 – Dimensions = 315/80/R22,5 

Kilométrage 

Démarrage campagne = 540695km 

Démarrage roulage = 541108 km 

Fin de roulage = 556133 km 

Fin de campagne = 556626 km 

Masse (pesée) 7450 kg 

Inertie simulée 25000 kg 

Coefficients 
F0 = 900 N/T 

F1 = 0 N/(km/h) – valeur forfaitaire 

F2 = 0,314 N/(km/h)² - valeur forfaitaire 

 

 

Dans le cadre de cette étude, les essais ont été réalisés sur un 

tracteur PL DAF Euro 5 Diesel équipé d’un filtre à particules et 

SCR. 

 

Le modèle a été fourni par UTAC-CERAM (location).  
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3.2 Carburant d’essais 

Dans le cadre de cette étude, les essais ont été réalisés avec du carburant de référence diesel B7 

répondant à la norme EN-590 fabriqué par TOTAL dit ‘Carburant A’ pour les essais de référence, et 

‘Carburant B’ pour le roulage et les essais après roulage, dont les caractéristiques principales sont : 

 

Carburant A = diesel de référence : 

• H/C : 1.891 

• O/C : 0.006 

• %massique d’eau : 0.005 % 

• Masse volumique à 15°C : 0.8341 kg/L 

 

Carburant B = diesel de référence + additif G&S-Diesel: 

• H/C : 1.873 

• O/C : 0.006 

• %massique d’eau : 0.007 % 

• Masse volumique à 15°C : 0.8343 kg/L 

 

 Le carburant additivé est conforme à la norme EN-590. 

 

3.3 Mesures 

 

Les essais de comparaison sont réalisés sur notre Banc à Rouleau PL dit banc CE09. Ce banc à 

rouleau est équipé d’analyseurs permettant la mesure des polluants règlementaires (CO, HC, Nox, 

PM) et CO2. La consommation est calculée par bilan carbone (calculs réalisés dans le cadre des 

homologations). 

Nos analyseurs sont suivis et vérifiés périodiquement (bouteille de gaz de référence, contrôle de 

linéarité, maintenance …). Ce moyen est également intégré au programme d’essais inter-

laboratoire qui vise à confirmer le bon fonctionnement des analyseurs vis-à-vis des laboratoires et 

autres cellules d’essais de l’UTAC CERAM. 

 

Présentation de la cellule d’essais : 

 

Caractéristiques principales : 

Surface 
Hauteur 

210 m2 

4.10 m 

Banc à rouleaux  

Puissance 
Type de rouleaux 
Inerties disponibles 

200 kW à 90 km/h 
Monorouleau – circonférence de 8 m 
Inerties électriques de 4900 à 40000 kg 

Polluants réglementés 

PEMS AVL 493 HD: CO, CO2, HC (FID), NOx, 
EFM AVL 495: Débit échappement 
Microsoot Sensor AVL497 : Particules en masse 

Consommation de carburant 

Par bilan carbone (par somme du CO2, du CO et des HC) 
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3.4 Roulage de 15000km 

Le roulage de 15000km à 90km/h stabilisé a été réalisé en suivant un parcours principalement sur 

autoroute, entre Mortefontaine (60) et Calais (62). 

 

Le tracteur était attelé à une semi-remorque lestée de gueuses de béton, permettant d’obtenir un 

ensemble roulant à 24,4 tonnes. 

 

Parcours : 

 

 
 

 

Suivi kilométrique : 
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4 RESULTATS D’ESSAIS 

4.1 Synthèse comparative de l’ensemble des résultats 

4.1.1 CO 

 

Config 1 Config 2

ECART (%)

1 1664.55 1590.00

2 2207.74 1755.71

3 1893.58 1678.86

4 2093.81 1815.63

5 1945.71 1655.25

6 1737.72 1497.01

Moyenne 1923.85 1665.41
IC 168.43 93.13

Ecartype 206.28 114.06

CO g/km

ESSAIS Comparatif

Config 2 vs Config 1

-13.43

Carb A Carb B
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4.1.2 THC 

 

Config 1 Config 2

ECART (%)

1 62.21 29.60

2 58.91 31.46

3 52.70 31.20

4 48.41 31.07

5 44.65 37.98

6 44.59 33.05

Moyenne 51.91 32.39
IC 6.05 2.41

Ecartype 7.41 2.95

-37.60

Carb A Carb B

THC g/km

ESSAIS Comparatif

Config 2 vs Config 1
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4.1.3 NOx 

 

Config 1 Config 2

ECART (%)

1 4767.12 4529.04

2 5622.03 4816.12

3 4923.44 4667.10

4 5633.50 4763.94

5 5198.66 5414.87

6 4976.72 4547.63

Moyenne 5186.91 4789.78
IC 300.83 266.78

Ecartype 368.44 326.73

ESSAIS Comparatif

Config 2 vs Config 1

-7.66

Carb A Carb B

NOx g/km
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4.1.4 Particules 

 

Config 1 Config 2

ECART (%)

1 24.34 22.78

2 23.80 23.15

3 25.59 24.01

4 27.32 24.25

5 27.81 22.77

6 29.28 23.60

Moyenne 26.36 23.43
IC 1.74 0.51

Ecartype 2.13 0.63

ESSAIS Comparatif

Config 2 vs Config 1

-11.12

Carb A Carb B

PM mg/m3
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4.1.5 CO2 

 

Config 1 Config 2

ECART (%)

1 666.49 608.83

2 636.20 613.05

3 635.38 610.10

4 630.27 609.06

5 635.20 606.23

6 634.56 609.15

Moyenne 639.68 609.40
IC 10.86 1.80

Ecartype 13.30 2.21

ESSAIS
Comparatif

Config 2 vs Config 1
Carb B

-4.73

Carb A

CO2 g/km
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4.1.6 Consommation 

 

Config 1 Config 2

ECART (%)

1 25.46 23.19

2 24.34 23.26

3 24.29 23.24

4 24.03 23.21

5 24.21 23.09

6 24.18 23.19

Moyenne 24.42 23.20
IC 0.43 0.05

Ecartype 0.52 0.06

-5.00

ESSAIS

Consommation L/100km

Comparatif

Config 2 vs Config 1
Carb A Carb B
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5 CONCLUSION 

La prestation s’est déroulée dans le cadre du dispositif CEE suivant la fiche TRA-EQ-119. 

 

Emissions de Polluants réglementés : 

Les résultats des tests au banc d’essais mettent en évidence, entre les configurations 1 (diesel de 

référence, avant roulage 15000km) et 2 (diesel de référence additivé, après roulage 15000km) une 

réduction significative de tous les polluants : 

- CO = 13,43 %  

- THC = 37,60 % 

- NOx = 7,66 % 

- Particules = 11,12 % 

 

Emissions de CO2 et consommation de carburant : 

Les tests réalisés au banc d’essais mettent en évidence un gain de 4,73 % sur les émissions de CO2, 

et de 5% sur la consommation de carburant après le roulage de 15000 km avec l’utilisation du 

diesel additivé (configuration 2 vs configuration 1). 

 

 

Remarque : 

 

On note également une amélioration de la répétabilité des mesures, via les intervalles de 

confiance, qui ont fortement diminué entre les mesures de la configuration 1 et celles de la 

configuration 2 suite au décrassage du moteur effectué par l’additif G&S Diesel. 

 

De plus, le rendu subjectif à la conduite du véhicule en condition d’essais suggère un gain en 

souplesse d’utilisation du véhicule. 
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VEHICLE

Nom 20_253
Immatriculation AF-240-LS
Marque DAF
Moteur MX 340 U1
Maximum Power [kW] 340
Norme Moteur [-] EURO 5
Modèle FT XF105
Cylindrée [cm³] 12902
Catégorie N3
Numéro de série du véhicule [-] XLRTE47MS0E867931
Type transmission Propulsion
Masse à vide du véhicule [t] 7.365
PTAC [t] 19
Masse d'essais du véhicule [t] 25

DYNO SETUP

F1 N 9.0000
F2 N/km/h 0
F3 N/(km/h)² 0.31400
INERTIA kg 25000

FUEL PARAMETERS

K_FU.TYPE B7
K_FU.DENSITY - 0.8341
K_FU.FUEL_DEF_T - B61820051

Roller bench campaign with reference fuel B7

WorkEnvironnement : UTAC_DEP_BAR
Quality Process : PRO-028 / 001
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VEHICLE

Nom 20_253
Immatriculation AF-240-LS
Marque DAF
Moteur MX 340 U1
Maximum Power [kW] 340
Norme Moteur [-] EURO 5
Modèle FT XF105
Cylindrée [cm³] 12902
Catégorie N3
Numéro de série du véhicule [-] XLRTE47MS0E867931
Type transmission Propulsion
Masse à vide du véhicule [t] 7.365
PTAC [t] 19
Masse d'essais du véhicule [t] 25

DYNO SETUP

F1 N 9.0000
F2 N/km/h 0
F3 N/(km/h)² 0.31400
INERTIA kg 25000

FUEL PARAMETERS

K_FU.TYPE B7 Additive
K_FU.DENSITY - 0.8343
K_FU.FUEL_DEF_T - LH2100373

Roller bench campaign with additive fuel
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